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1. Contextualizacéo

20 &

E obrigacdo legal dos operadores a prevencdo, reducdo e possivel eliminacdo de
substancias nao desejaveis, quer provenham diretamente do meio ambiente por
contaminacado das matérias-primas, ou por via indireta por contaminacéo cruzada noutras fases
da cadeia,

Os fabricantes de alimentos compostos que produzam também alimentos
medicamentosos necessitam de cuidados redobrados.



Ea IACA G’ |nOV Seminario Seguranga da Alimentag&o Animal
M"w\f“"f« CAO PORTUGUESA DOS INDUSTRIA Linhas de Orientaga“o para a rea”zagéo de testes de

i ikt i contaminagao cruzada e de homogeneidade

2. Objetivo

Fornecer linhas de orientacao:

Gestdo da contaminacédo cruzada, incluindo a transferéncia inevitavel, e da homogeneidade
durante o fabrico de alimentos compostos para animais;

Execucdo e avaliagdao dos procedimentos adequados enquanto testes de contaminacgéao
cruzada e de homogeneidade;

Abordagem coordenada e harmonizada por parte das Autoridades Competentes.

N&o se constitui como uma obrigatoriedade legal, mas auxilia no
cumprimentos das responsabilidades e obrigacdes regulamentares em termos
de seguranca alimentar e requisitos de higiene dos alimentos para animais
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3. Campo de Aplicacao

Operadores das empresas do setor
dos alimentos para animais

Responséaveis pelas atividades de
fabrico de aditivos, pré-misturas de
aditivos e de alimentos compostos
para animais, incluindo alimentos
medicamentosos.

Inspetores responsaveis pela
execucao do controlo oficial

Aplicabilidade e adequabilidade das
medidas de carater técnico ou
organizacional implementadas pelos
operadores.

AR S R



Ea IACA Seminario Seguranca da Alimentagédo Animal
) Inov | o -

ASSOCIACAO PORTUGUESA DOS INDUSTRI Linhas de Orientacao para a realizacao de testes de
i ikt i contaminagao cruzada e de homogeneidade

4. DefinicOes

gualquer material estranho ao alimento para animais que esteja presente no mesmo;

a presenca indesejavel de contaminantes de natureza fisica, quimica ou
microbioldgica numa matéria-prima, ingrediente ou num produto final;

0 processo de arrastamento de uma substancia ou produto, a partir de
um lote de producéo, para o lote imediatamente subsequente, provocando contaminac¢éo cruzada,

a introducdo néo intencional de contaminantes de natureza fisica, quimica
ou microbiolégica numa matéria-prima, ingrediente ou produto final durante a producao, fabrico,
processamento, preparacao, tratamento, acondicionamento, embalamento, transporte ou
armazenamento, ou mesmo de contaminacao ambiental;

estado em que todos os componentes de um lote estdo uniformemente distribuidos;

teor maximo de contaminag&do cruzada com contaminante possivel de
ocorrer num lote de matéria-prima, ingrediente ou produto final.
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» Homogeneidade: tem repercussao na qualidade e objetivos nutricionais e/ou zootécnicos dos
alimentos para animais, e/ou na eficacia terapéutica dos alimentos medicamentosos;

» Contaminacdo cruzada e/ou transferéncia inevitavel: afeta a seguranca do produto e,
consequentemente, a salude e bem-estar dos animais, a saude do consumidor, para além do proprio
meio ambiente.
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Agentes fisicos: pl? pedras, embalagens e partes delas, etc;

onella spp., Enterobacteriaceae,
duras, bem como outros riscos de
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micotoxinas, Jostos organoclorados, impurezas
boténicas pre j0s para alimentagcdo animal em
alimentos nao

Residuos de medica =rinarios em alimentos nao-alvo.
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6. Contaminacao Cruzada e Transferéncia Inevitavel

Existem varias fontes de contaminacéo dos alimentos para animais: meio ambiente; mas praticas
agricolas e condi¢des inadequadas de transporte e armazenamento de produtos primarios; mas praticas
nos metodos de transformacao/processamento

%% * " Efeitos do clima

L

Producao secundaria
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6. Contaminacao Cruzada e Transferéncia Inevitavel

ARMAZENAMENTO  PENEIRACAO/MOENDA poseAmENTO GRANULACAO

Identificar as diversas etapas criticas e dispor de
meios para avaliar eventuais contaminagcdes
cruzadas e/ou transferéncias inevitaveis na

cadeia de producdo - é responsabilidade do
operador a ado¢cdo de medidas de carater técnico ou
organizacional para evitar ou reduzir ao minimo 0s

\ L -
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erros e as contaminagdes cruzadas.
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RECECAO PESAGEM ADICAO MISTURA TRANSPORTE

ELEVADORES E SISTEMAS DE TRANSORTE

Boas Praticas de carater geral que se constituem como requisitos de higiene dos alimentos para animais

Localizag&o Equipamentos  Agua lluminacéao Armazenamento  APPCC e Controlo Qualidade

Disposicao e Instalacéo Drenagem e eliminagao Limpeza e higiene Qualidade do ar,
Concecao elétrica de residuos das instalacdes T(°C) e ventilacao
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6. Contaminacao Cruzada e Transferéncia Inevitavel

Medidas especificas para a reducdo ou eliminacdo de contaminagdes cruzadas e/ou transferéncia

inevitavel

Selecéo de Rececao Qrcwto Armazena- Produc&o Expedicéo e
fornecedores interno mento transporte
Confianca, Inspecéao Evitar FIFO ou Equipamentos Produtos finais
fiabilidade e documental e sistema FEFO; adequados e embalados
critério; visual da sem-fim ou .~ calibrados; devidamente

. . Condicoes
A matéria-prima; tapetes com : rotulados e
Preferéncia arestas: de limpeza, 0S| olados:
certificado; Amostragem e ’ conservacao || OESAA que ’
Fichas kit despiste; Evitar e controlo de || produzem AM Produtos a
o ~ percursos pragas; deveriam ter granel -
técnicas e Desagregacéao : . :
N longos e " . uma linha de veiculos limpos,
rotulagem. e peneiragao; Aditivos, preé- : : -
com cantos : fabrico inspecao visual
mortos misturas e exclusiva
: MV :
separados.
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6. Contaminacao Cruzada e Transferéncia Inevitavel

Medidas especificas para

inevitavel
Selecéo de Rececao Qrcwto
fornecedores interno
Confiancga, Inspecéo Evitar
fiabilidade e documental e sistema
critério; visual da sem-fim ou
a . matéria-prima; tapet m
Preferéncia atefia-prima apetes co
o _ arestas;
certificado; Amostragem e
. kit despiste; Evitar
Fichas P
L ~ percursos
técnicas e Desagregacao longos e
rotulagem. e peneiracgao; 9
com cantos

mortos.

a reducdo ou eliminacdo de contaminacfes cruzadas e/ou transferéncia

=— Grandes particulas
i leves

Pequenas particulas
pesadas
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6. Contaminacao Cruzada e Transferéncia Inevitavel

Medidas especificas para a reducdo ou eliminacdo de contaminacfes cruzadas e/ou transferéncia

inevitavel
Armazena- o~
x Expedicao e
Producéo
mento E transporte

FIFO cl)u Equipamentos Produtos finais
FEFO; adequados e embalados
Condicdes calibrados; devidamente
de limpeza, 0s rotulados e
conservzlalgio OESAA que selados;
€ controio de | | produzem AM Produtos a
pragas, deveriam ter granel -
Aditivos, pré- uma linha de veiculos limpos,
misturas e fabrico inspecéo visual
MV exclusiva.

separados.

=




Linhas de Orientagao para a realizacao de testes de
contaminagéao cruzada e de homogeneidade

EB IACA Seminario Seguranca da Alimentagédo Animal
) Inov

7. Homogeneidade

Uma mistura homogénea dos alimentos assegura que todos 0s animais consomem
guantidades precisas e em proporcdes adequadas de nutrientes, aditivos e/ou
substancias farmacologicamente ativas intencionalmente adicionadas, aquando da
formulacéo da dieta.

Pure Substances

Os OESAA devem comprovar a eficacia e as
adequadas condicbes de operacionalidade das
misturadoras no que se refere a homogeneidade;

A realizacdo de testes de homogeneidade € uma
obrigatoriedade legal.

Homogeneous Heterogeneous
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8. Testes de contaminacéao cruzada e de homogeneidade

Requisitos para a realizacao de testes de contaminacéo cruzada e de homogeneidade

Ordem de adicdo das matérias-primas e outros ingredientes no misturador;
Tempos de mistura;

Dimenséao e carateristicas eletrostaticas das particulas a misturar;

Métodos e frequéncia dos testes de contaminacao cruzada;

Identificacdo dos pontos criticos do circuito;

Procedimento de amostragem,;

Critérios quanto ao limite maximo admissivel de contaminacéo cuzada definidos;

Interpretacao dos resultados;

Medidas a aplicar em caso de nao conformidade.
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8. Testes de contaminacéao cruzada e de homogeneidade

Fatores a ter em conta para a frequéncia dos testes

Propriedades fisico-quimicas da substancia;
Teor de incorporacdo da substancia;

Local de adicao;

Uso/destino do alimento;

Carateristicas do circuito de producéao; ‘
ModificacOes introduzidas ao circuito, equipamentos ou composic¢ao do alimento;

Histérico do estabelecimento em relacdo a ndo conformidades.

4
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8. Testes de contaminacé&o cruzada

Frequéncia Producao

Inicio da atividades Utilizacdo de ingredientes para o0s quais existam
incompatibilidades/interdices em algumas espécies ou

Alteragao do circuito de . .. .
¢ categorias animais de destino

producao

Sempre

ContaminacOes detetadas
Anual Alimentos Medicamentosos

Fabrico de aditivos, PM e AC para animais sujeitos a aprovacao
ao abrigo do art? 102 do Reg. (CE) N¢ 183/2005

Uso de PAT em instalacdes que produzam alimentos para
animais destinadas a ruminantes e nao ruminantes

Bienal Fabrico de aditivos, PM e AC para animais sujeitos a registo ao
abrigo do art? 92 do Reg.(CE) N2 183/2005

Uso de alimentos para animais geneticamente modificados (GM)
e alimentos para animais de variedades convencionais que se
pretendam rotular como ndao GM
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8. Testes de contaminacéao cruzada e de homogeneidade

Escolha do marcador

O marcador a utilizar devera ser proveniente de uma so fonte;

O marcador deve constituir-se como um micro-nutriente;

|

O procedimento analitico para detecdo e determinacédo quantitativa do marcador deve ser rapido,
de sensibilidade e especificidade reconhecida;

O método de analise deve ser pouco dispendioso;

A interpretacao dos resultados deve ser objetiva e conclusiva.

Tipo de Marcadores

Aditivos (oligoelementos ou coccidiostaticos);
Medicamentos de uso veterinario;
Micromarcadores de particulas metélicas (F e FSS ou RF Blue);

Mistura proteina-manganés - Apenas para misturas simples de matérias-primas
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8. Testes de contaminacéao cruzada e de homogeneidade

Amostragem

Trés lotes consecutivos (oligoelementos)

Sem marcador
Com marcador — Composicéo similar

Sem marcador

—

Dois lotes consecutivos (Todos 0s outros)

Com marcador S
Composicgéao similar
Sem marcador
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8. Testes de contaminacéao cruzada e de homogeneidade

Amostragem

Lote A (apenas para oligoelementos utilizados como marcadores)
Colhidas no minimo quatro amostras a saida do misturador
Determinados os teores do oligoelemento e de humidade

Lote B
Colhidas no minimo 10 amostras a saida do misturador

Amostragem distribuida ao longo do tempo de descarga do misturador; a primeira amostra
é retirada no periodo de tempo “T” apos o inicio do processo de descarga do lote B. A
amostragem continua até que haja uma diminui¢cdo consideravel do fluxo

O teor do marcador determinado nas 10 amostras. No caso de recurso a um oligoelemento
como marcador, determinar igualmente o teor de humidade em pelo menos quatro delas.
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8. Testes de contaminacéao cruzada e de homogeneidade

Amostragem

Lote C
Colhidas no minimo 30 amostras no ponto de saida selecionado;

Amostragem distribuida ao longo do tempo total de passagem do lote pelo ponto (S)
selecionado (s).

Das 30 amostras recolhidas sdo efetuadas aliquotas de igual peso, que apds homogeneizagao, vao
constituir trés subamostras compostas com um peso minimo de 500 gramas cada uma:

( N
subamostra 1 (CPx) = CP1-CP2

subamostra 2 (CPy) = CP3-CP24
subamostra 3 (CPz) = CP25-CP30

<
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Sem marcador

Minimo 4 amostras

Interior ou saida do
misturador

Teor do oligoelemento
usado como marcador

Anadlise das 4 amostras

Teor em humidade

Com marcador
Minimo 10 amostras

Apds tem “T” distribuidas ao
longo do tempo de mistura

Saida do misturador
Teor do oligoelemento usado
como marcador

Analise das 10 amostras

Teor em humidade em pelo
menos 4 amostras

Sem marcador
Minimo 30 amostras

Momento O e as restantes ao
longo do tempo de passagem
pelos pontos selecionados

Pontos selecionados da cadeia
de producao

Teor do oligoelemento usado
como marcador

Analise de trés amostras
compostas (500 g cada):
Amostra 1 - CP1+CP2
Amostra 2 - CP3 a CP24
Amostra3 -CP 25a CP 30
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8. Testes de contaminacéao cruzada e de homogeneidade

Com marcador Sem marcador

Minimo 10 amostras Minimo 30 amostras

Amostra retiradas ao longo do Momento O e as restantes ao longo

tempo de esvaziamento da do tempo de passagem pelo ponto

misturadora selecionado

Saida da misturadora Pontos selecionados da cadeia de
producao

Teor da substancia ativa usada Teor da substancia ativa usada como

como marcador marcador

Analise de trés amostras compostas
(500 g cada):
Analise das 10 amostras Amostra 1 - CP1+CP2
Amostra 2 - CP3 a CP24
Amostra 3 - CP25 a CP30



Linhas de Orientagao para a realizacao de testes de
contaminagéao cruzada e de homogeneidade

EE IACA Seminario Seguranca da Alimentagédo Animal
) Inov

Micromarcadores de particulas metalicas

Meétodos para testes de contaminacao cruzada

Micromarcadores de particulas metalicas

Particulas de ferro elementares revestidas de um corante
de qualidade alimentar

F, FSS, RF Blue

Sao recuperados magneticamente dos alimentos através, p.e. de uma sonda
magnética ou de um detetor rotacional
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Micromarcadores de particulas metalicas F 100 ppm e FSS 10 ppm

Sem marcador
. Cada amostra 250 g para formar uma

Minimo 30 amostras subamostra composta com 500 g

Momento O e as restantes ao
longo do tempo de passagem

pelos pontos selecionados P

Cada amostra 100 g para formar uma
I subamostra composta com 2200 g
Podem ser reduzidos para 1000 g

Pontos selecionados da cadeia
de producao

Teor do oligoelemento usado
como marcador

Andlise de trés amostras (s )

compostas: .
Subamostra 1 - CP1+CP2 ———— subamostra composta com 1200 g
Podem ser reduzidos para 1000 g

Submostra2 -CP3aCP24 ——— _ y
Submostra 3 - CP25 a CP30

Cada amostra 200 g para formar uma
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RTU
contaminagéao cruzada e de homogeneidade

"ON

Micromarcadores de particulas metalicas FSS 100 ppm

Sem marcador
— > Cada amostra 25 g para formar uma

Minimo 30 amostras subamostra composta com 50 g

Momento O e as restantes ao
longo do tempo de passagem
pelos pontos selecionados ——

Cada amostra 50 g para formar uma
> subamostra composta com 1100 g
Podem ser reduzidos para 100 g

Pontos selecionados da
cadeia de producao

Teor do oligoelemento usado
como marcador

Analise de trés amostras (4 A
compostas: Cada amostra 50 g para formar uma

Subamostra 1 - CP1+CP2—— | subamostra composta com 300 g
S Podem ser reduzidos para 100 g
Submostra 2 - CP3 a CP24 . )

Submostra 3 - CP25 a CP30
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8. Testes de contaminacéao cruzada e de homogeneidade

Frequéncia da colheita das amostras

Deve ser definida independentemente do marcador escolhido. Depende:
Tempo de descarga da misturadora;

Numero de amostras a colher.

Frequéncia de amostragem = Tempo de descarga/Numero de amostras a colher

Exemplo: tempo de descarga de 5 minutos; lote B n2 de amostras 10
frequéncia = 5/10 = 30 seg

Amostras com 500 g
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8. Testes de contaminacéo cruzada e de homogeneidade

Preparacao de amostras

Teor crescente do

Moenda e homogeneizagao das amostras: marcador

Amostra do lote A - Amostras do lote C - Amostras do lote B

l l —

Amostras analisadas As trés subamostras sao Amostras analisadas
individualmente analisadas individualmente individualmente

. . L ——

£ WU 69 ISl G bl (CP1x2 + CP2x22 + CP3x6)/30 W (B1+B2+..+B10)/10

Co (MS) = (100 / (100-MS)) x Co
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8. Testes de contaminacéao cruzada e de homogeneidade

Calculo dos resultados

Calculo do nivel de contaminacao cruzada expresso em percentagem no
método com recurso a oligoelementos

NCC =[(Co (MS) Lote C - Co (MS) Lote A )/(Co (MS) Lote B - Co (MS) Lote A)] x 100

Calculo do nivel de contaminacao cruzada expresso em percentagem nos
outros métodos

NCC = (Média das 30 amostras Lote C/ Média das 10 amostra Lote B) x 100
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8. Testes de contaminacéao cruzada e de homogeneidade

NAO CONFORMIDADES

2| = [
d E
& -

.—h




Ea IACA Seminario Seguranca da Alimentagédo Animal
) Inov

ASSOCIACAO FORTUGUESA DOS INDUSTRA Linhas de Orientacao para a realizacao de testes de
A A ERORS CEG P contaminacgéo cruzada e de homogeneidade

8. Testes de contaminacéao cruzada e de homogeneidade

Métodos de limpeza do circuito

Calculo de cargas de limpeza

N = log (d/c) <1 1
log(a x b)
Entrele<?2 2
Entre2e<3 2,5

a = contaminac3o cruzada; >3 3
b = fator de multiplicacao;
c = concentracdo do aditivo ou MV (mg/kg);

d =limite maximo admissivel de contaminacao cruzada
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8. Testes de contaminacéo cruzada e de homogeneidade

m Coeficiente de adesao Fator de multiplicagao

Cloridrato de robenidina 0,2 1
Lasolacida de sédio 0,4 1
Salinomicina de sddio (Sacox) 0,9 1
Salinomicina de sédio (Salinomax) 0,3 1
Salinomicina de sédio (Kokcisan) 0,5 1
Maduramicina de amodnio (Cygro 1%) 0,8 1
Maduramicina de aménio (Cygro 10 g) 0,5 1
Decoquinato (Deccox) 1,5 2
Diclazuril (Clinacox 0,5%) 1 2
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8. Testes de contaminacéao cruzada e de homogeneidade

Métodos de limpeza do circuito

Calculo de cargas de limpeza

Exemplo

Aditivo para o qual ndo é conhecido o fator de multiplicacdao, com concentracao de 75

mg/kg e limite maximo de contaminacdo cruzada 1 mg/kg. A contaminac¢do cruzada
inerente a instalacdo é de 12%.

_log(d/c) _ log(1/75) _
M= log(ax b) log(0,12 x 3) ~ s @
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8. Testes de contaminacéao cruzada e de homogeneidade

Métodos de limpeza do circuito

Calculo de cargas de limpeza

Calcula-se sucessivamente a contaminacao

l

< limite maximo admissivel

Cl=axbxc

a = contaminacao cruzada;
C2=axbxcl;

b = fator de multiplicacao;
C3=axbxc2; c = concentragdo do aditivo ou MV (mg/kg)
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8. Testes de contaminacéao cruzada e de homogeneidade

Métodos de limpeza do circuito

Calculo de cargas de limpeza

Exemplo

Aditivo para o qual nao é conhecido o fator de multiplicacao, com concentracao de 75
mg/kg e limite mdximo de contaminacdo cruzada 1 mg/kg. A contaminacdo cruzada
inerente a instalacao é de 12%.

Cl=axbxc=0,12x3x75=27
C2=0,12x3x27=9,72
C3=0,12x3x9,7=3,5

C4=0,12x3x3,5=1,26

C5=0,12x3x1,26=0,45

5 ciclos de
limpeza
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8. Testes de homogeneidade

Teste de Homogeneidade

Dispersao apropriada de todos os ingredientes na mistura.

Testes de homogeneidade obrigatorios para todos os fabricantes de alimentos compostos
(Regulamento n? 183/2005), alimentos medicamentosos (D.L. n2 151/2005) e de pré-
misturas

Frequéncia

Inicio da atividades

Alteracao do circuito de producao

Sempre

Desvios repetidos

Trienal

Os testes de homogeneidade podem ser feitos simultaneamente aos teste de
contaminacgao cruzada
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8. Testes de homogeneidade

Oligoelementos, coccidiostaticos, RF Blue

Baseiam-se nas mesmas metodologias dos testes de contaminacao cruzada

O processamento laboratorial, calculo e expressao dos resultados deverao ser
realizados nas amostras recolhidas do lote B.

Anadlise individual de 10 amostras do lote B

Calculo do CV e desvio padrao

sd

Se CV £ 8% - Homogeneidade adequada; e= ? x 100

Se 8 < CV < 12 — Aceitavel;

Se CV 2 12 — Homogeneidade nao é adequada.
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8. Testes de homogeneidade

Particulas metalicas F e FSS

Baseiam-se nas mesmas metodologias dos testes de contaminagao cruzada

O processamento laboratorial, calculo e expressdao dos resultados deverao ser
realizados nas amostras recolhidas do lote B.

Andlise individual de 10 amostras do lote B (x1, x2, x3, ...)

N° de graus de liberdade (n° de amostras — 1);

Numero meédio de particulas dos micromarcadores no lote B (x);
S =Y(x—x)?

X2 = v

X

Probabilidade p (%) como indicador da homogeneidade, calculado com base no x? e no
n° de graus de liberdade.
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8. Testes de homogeneidade

Particulas metalicas F e FSS

Se p £ 1%, desvio significativo da homogeneidade da mistura;
Se 1% < p < 5%, o resultado nao representa uma analise estatistica clara;

Se p 2 5%, a mistura € homogénea.

Para que o teste seja valido deve estar
presente no papel de filtro um numero
minimo de 15 particulas do marcador.
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8. Testes de homogeneidade

Particulas metalicas F e FSS

Baseiam-se nas mesmas metodologias dos testes de contaminacao cruzada

10 amostras do lote B (x1, x2, x3, ...) 17 19
N2 de graus de liberdade (n2 de amostras — 1); 21 31
Numero médio de particulas no lote B (x); 24 25
_ 23 24
S=20c = %)% 19 | 25
S
2 - =
X X
n=10-1=9
X =23,2

Y[(17 — 23,2)% + (21 — 23,2)% + ...+ (25 — 23,2)%] = 177,6
\2 = % - 177,6/23,2 = 7,655
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N2 de graus de

8. Testes de homogeneidade , '”.Oefda?"? »

~
.2,
&
>
2
>

e x2 be X |k | % X% X
25 .50 75 90 95 975 99 | 995 | “.999

Particulas metalicas F e FSS

1| 0000 0002 | ;0010 | ;0030 |,0T08 | 102 | 150 | T30 | ST | 580 DOC | Cos TS 108

2{,0100 | 0201 | 0606 | 103 | 211 | 676 | 1,39 | 2,77 | 461 | 599 | 738 | 9,21 | 106 | 138

8|,0m7| 116 | 216 | 352 | 584 | 121 | 237 | 411 | 625 | 781 | 936 | 113 | 128 | 163

. . s . 4| 207 | 297 | e84 | i1 | 106 [ 1,92 | 336 | 530 | 7,78 | 9,49 | 11,1 | 133 | 149 ] 18,5

° Se p < 1% desv|o s|gn|f|cat|vo 5| 412 | 864 | 881 | 115 | 161 | 267 | 435 | 663 | 924 | L1 | 128 | 151 | 167 | 205
- ’ 6| ,676 | 872 | 1,24 | 1,64 | 220 | 3,45 | 5,35 | 784 | 10,6 | 126 | 144 | 168 | 185 | 225

7| 989 | 1,24 | 1,69 | 2,17 | 2,88 | 4,25 | 6,35 | 9,04 | 120 | 141 | 160 | 185 | 20,3 | 243

o o o 8| 134|165 | 218 | 102 | 13,4 15,5{ 175 | 20,1 | 220 | 26,1

° S 1 / 5 / It d 9| 1,78 | 2,00 | 2,70 154 | 147 | 169 | 190 | 21,7 | 236 | 279
e o < p < o, O resultado nao 10| 216 | 2,56 | 3,26 125 | 160 | 183 | 205 | 232 | 252 | 29,6

L. , . 11| 2,60 | 3,05 | 3,82 137 | 17,8 | 19,7 | 219 | 247 | 268 | 31,8

re p rese nta u m a a n a I |Se eStatI St | Ca 12| 8,07 | 367 | 4,40 148 | 185 | 21,0 | 23,3 | 26,2 ‘ 28,3 | 329

13| 3,67 | 4,11 | 5,01 160 | 198 | 22,4 | 247 | 27,7 | 208 | 345

14| 407 | 4,66 | 5,63 | 171 | 21,1 | 237 | 261 | 201 | 31,3 | 36,1

CI ara: 15| 4,60 | 523 | 6,26 | ‘ 18,2 | 22,3 | 2650 | 27,6 | 30,6 l 32,8 | 37,7

) 16| 514 | 581 | 691 | 3 194 | 235 | 26,8 | 288 | 32,0 | 343 | 39,3

17| 570 | 641 | 756 | 867 | 101 | 128 | 163 | 205 | 24,8 | 27,6 | 30,2 | 334 | 357 | 408

i i 18| 626 | 7,01 | 823 | 939 | 109 | 137 173 | 218 260 | 289 | 31,5 | 348 | 37,2 | 423

(y A t h 19| 684 | 7,68 | 891 | 101 | 11,7 | 146 | 183 | 227 | 272 | 301 | 32,9 | 36,2 i 386 | 438

¢ Se p > 5 o, d MIStura e OmOgenea. 20| 7,43 | 8,26 | 9,69 | 109 | 12,4 15,5‘ 19,3 23:8 nﬁ 314 | 342 37;6 400 | 453

21| 8,03 | 890 | 103 24,9 | 296 | 32,7 | 35656 | 38,9 | 414 46,8

-
-
-
-
»
o
-
i
)
»
S
@

22| 8,64 | 954 | 110 | 123 | 140 | 172 | 21,3 | 26,0 | 308 | 339 | 368 | 40,3 | 428 | 483
23| 9,26 | 10,2 | 11,7 | 181 | 148 | 18,1 | 228 | 27,1 | 3200 | 85,2 | 38,1 | 41,6 | 442 | 407
24| 9,89 } 109 | 12,4 | 138 | 167 | 19,0 | 233 | 28,2 | 33,2 | 36,4 | 39,4 | 430 | 45,6 | 51,2
25| 10,5 | 11,5 | 18,1 | 146 | 165 | 19,9 | 24,3 | 29,3 | 344 | 37,7 | 40,6 | 44,3 | 46,9 | 52,6

Para que 0 teste Seja va’lido deve eStar :g iii 122 | 188 | 154 | 17,8 | 208 | 253 | 30,4 | 356 | 38,9 | 41,9 | 456 | 483 | 54,1

129 | 146 | 162 | 181 | 21,7 | 263 | 315 | 36,7 | 40,1 | 43,2 | 47,0 | 496 | 555
28| 125 | 18,6 | 163 | 169 | 189 | 227 [ 27,8 | 32,6 | 37,9 | 41,8 | 44,5 | 483 | 51,0 | 56,9

>

presente no papel de flltro um numero 20| 18,1 | 14,3 | 16,0 | 17,7 | 19,8 | 236 | 283 | 33,7 | 39,1 | 42,6 | 457 | 49,6 | 52,3 | 583

30| 13,8 | 160 | 168 | 18,5 | 20,6 | 245 | 208 | 348 | 40.3 | 438 | 47,0 | 50,9 | 63,7 | 59,7
s P 40| 207 | 222 | 244 | 265 | 201 | 387 | 39,3 | 45,6 | 51.8 | 568 | 59.3 | 63,7 | 66,8 | 73,4
minimao d e 1 5 pa rticu I as d O Mmarca d or. 50| 280 | 297 | 32,4 | 348 | 37,7 | 429 | 49,3 | 663 | 632 | 67,6 | 71,4 | 76,2 [ 795 | 86,7
60| 355 | 37,5 | 405 | 43,2 | 46,5 | 523 | 59,3 | 670 | 74,4 | 79,1 | 83,3 | 88,4 | 92,0 | 99,6

70| 43,3 | 454 | 488 | 51,7 | 56,3 | 61,7 | 69,3 | 77,6 | 855 | 90,5 | 950 | 100 | 104 | 112

80| 51,2 | 535 | 57,2 | 604 | 643 | 71,1 | 79,3 | 881 | 96,6 | 102 | 107 | 112 | 116 | 125
90| 59,2 | 61,8 | 65,6 | 69,1 | 733 | 80,6 | 89,3 | 98,6 | 108 | 113 | 118 | 124 | 128 | 187
100 67,3 | 70,1 | 742 | 77,9 | 82,4 | 90,1 | 99,3 | 100 | 118 | 124 | 130 | 136 | 140 | 149
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